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Introduction

— Théorie de la frontiére de Martin [Martin 1941, Doob 1984, Kunita et Watanabe 1965 .. ]

— Littérature : Frontiere de Martin de diffusions classiques [Pinsky 1995, Murata 1990],
de Browniens tués sur le bord de domaines non bornés [DeBlassie 2008-2009, Franceschi
2024], ...

— Processus de diffusion avec comportements frontiéres (réflexion [Taylor et Williams
1993], barriere perméable [Lejay 2011, Portenko et Kopytko 2012])
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— Littérature : Frontiere de Martin de diffusions classiques [Pinsky 1995, Murata 1990],
de Browniens tués sur le bord de domaines non bornés [DeBlassie 2008-2009, Franceschi
2024], ...

— Processus de diffusion avec comportements frontiéres (réflexion [Taylor et Williams
1993], barriere perméable [Lejay 2011, Portenko et Kopytko 2012])

But :
> Asymptotique des fonctions de Green et frontiere de Martin

» Fonctions harmoniques positives
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Plan

|. Processus et questions principales
A. Diffusions planaires avec comportements frontiére
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Phénomene de réflexion

Marche aléa- Brownien réfléchi
toire réfléchie non dégénéré Parameétres

Le mouvement Brownien réfléchi obliquement satisfait
dZ; = VT dW; + pdt + RydL} + RydL?
ou
» /T est un mouvement Brownien de covariance VX
> ;i € R? est le drift

» [! et L? sont les temps locaux sur les axes
> R; et R, sont les directions de réflexion
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Parroi poreuse entre deux milieux
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Marche aléatoire dans Diffusion avec

deux demis plans barriére perméable Paramétres

La diffusion avec barriére perméable satisfait dZ; = /X (Z;)dW; + u(Z;)dt + qdL; ou :

> Y(z) =%t 1,00+ X 1, est la covariance
> 1(z) = pt 10004 p~ 1,0 est le drift
P> [ est le temps local sur I'axe x, g est la direction du drift local
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Plan

|. Processus et questions principales

B. Fonctions harmoniques et fonctions de Green
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Fonction harmonique

Cas standard

2
Si D est un domaine de R9 et si h: D c_} R, alors

Ah =0 sur D <= VB(x,r) € D, h(x) = /83(x no a(c’)UB(E‘lz)r))
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Fonction harmonique

Cas standard
2
Si D est un domaine de RY et si h: D C—> R, alors

o(du)

Ah=0sur D <= VB(x,r) € D, h(x) = /aB(XJ) h(u)m: Ex [h(Wory, )]

générateur

ou W est un mouvement Brownien et 7g(, ;) = inf{t > 0, W; ¢ B(x,r)}.
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Fonction harmonique

Cas standard

Si D est un domaine de R¥ et si h: D C—2> R, alors
o(du)

Ah=0sur D <= VB(x,r) € D, h(x) = /85(”) h(u)m: Ex [h(Wory, )]

générateur

ou W est un mouvement Brownien et 7g(, ,) = inf{t > 0, W; ¢ B(x,r)}.

Définition (généralisation)

Si X est un processus de Markov sur E C RY, on dit qu'une fonction h: E — R est
harmonique pour X si pour tout ouvert U € E,

h(X) = Ex [h(XTu)]lTU<L]
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Fonction harmonique et EDP

Mouvement Brownien réfléchi Diffusion avec barriere perméable

(AV -5V 44 V) h(z) =0, z€(0,+00) (3V-ZTV 4 u" V) h(xy) =0, x>0
(3V-E°V+u -V) h(x,y) =0, x <0

(Ry-V)h(0,y) =0, y >0 . + " _
(R2- V) h(x,0) =0, x > 0. ( )Vh(xyo ) = (1_q2> Vh(x,07)
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Fonction de Green

Hypothése : processus transients.

Definition

Mesure de Green et fonction de Green :

G20, A) = Eyy [ /0 o IlA(Zt)dt}

0.0

0.0 05 10 15 2.0 2.5

Temps passé dans un ensemble A
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Fonction de Green

Hypothése : processus transients.

Definition

Mesure de Green et fonction de Green :
G20, A) = Ey, [ /
0
= / g?(z) dz
A ——

fonction de Green

“+o00

]lA(Zt)dt]

g% (z) = temps passé en moyenne en z,
issu de zp (en densité)

25
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Mesure de Green et fonction de Green :
G20, A) = Ey, [ /
0
= / g?(z) dz
A ——

fonction de Green

“+o00

]lA(Zt)dt]

g% (z) = temps passé en moyenne en z,
issu de zp (en densité)

25

20

Temps passé dans un ensemble A

11/35



Objectif, asymptotique typique

A zg fixé,
g°(z) ~ h(z)z"e ™),

|z]| —>+o00
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Objectif, asymptotique typique

A zg fixé,
g°(z) ~ h(z)z"e ™),

|z]| —>+o00
ou
» 7(z) taux de décroissance
P> K exposant critique

» h(zp) est une fonction harmonique en z.
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Exemple de frontiere de Martin : brownien drifté

On consideére (Z;)r>0 = (W + pt)r>0 le mouvement Brownien avec drift 1 0.

> _M dt 1-d 1-d
gZO(Z)Z/ e 2 — ~ (2r|p|) 7 e Wtlnluz) 71555 g lZllult(nz)
0 27l'td/2 |z|—=+o00 ~— ~——
%_}uegdfl =hu(zg) Décroissance Décroissance

2| harmonique exponentielle

polynomiale
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Exemple de frontiere de Martin : brownien drifté

On consideére (Z;)r>0 = (W + pt)r>0 le mouvement Brownien avec drift 1 0.

0 lmzm-m?  dt iy 1y
g°(z) = e  —— ~  (2n|p) T e WHHuz) 17 olElinit )
0 27Ttd/2 |z| =+o0 ——— ~——
Z _yyesd—1 =hu(zg) Décroissance Décroissance
|| harmonique

exponentielle

polynomiale

La frontiere de Martin I'(= S?~1) encode
I'ensemble des fonctions harmoniques positives.

Frontiére de Martin du Brownien
avec drift
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Exemple de frontiere de Martin : brownien drifté

On considére (Z¢)e>0 = (Ws + pt)e>0 le mouvement Brownien avec drift 1 # 0.

oo z—zg—pt 2 dt 1—d 1—d
70 _ - - 5= o (ut|plu,zo =S5 o lzllpl (s 2)
g§7(z) = € 5 dn ~ (2mlul) 2 e sl zn) 1z| 7 e l2llsd+
0 21t |z|—+o00 — —_—
%%uéi}.dfl =hu(zg) Décroissance Décroissance

harmonique exponentielle

polynomiale

La frontiére de Martin I'(= S?~!) encode
I'ensemble des fonctions harmoniques positives.

Théoréme (de représentation)

Si h: E — R* est une fonction harmonique, il
existe une mesure 1 sur I telle que

h() = [ hu() u(e).
) Frontiére de Martin du Brownien
avec drift
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Exemple de frontiere de Martin : brownien drifté

On considére (Z¢)e>0 = (Ws + pt)e>0 le mouvement Brownien avec drift 1 # 0.

0 z—zp ;1t2 dt 1—d 1-d
z0 — - == —(p+|p|u,zo =20 =zl {p,2)
go(@)= [ eI o (anful) ) (5 el
Jo 27t 2| —+oc — —
%%uéi}.dfl =hu(zg) Décroissance Décroissance

harmonique exponentielle

polynomiale

La frontiére de Martin I'(= S?~!) encode
I'ensemble des fonctions harmoniques positives.

Théoréeme (de représentation)

Si h: E — R* est une fonction harmonique, il
existe une unique mesure | sur [ in telle que

b= [ hu()a(da)

Frontiére de Martin du Brownien
ot I min = {u €T | h, est harmonique minimale}. avec drift
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liant des transformées de Laplace
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Plan d’attaque

Equation fonctionnelle a noyau(x)
liant des transformées de Laplace

T~

Etude des branches du/des noyau(x)

/
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Il. Equation fonctionnelle



Equation fonctionnelle - exemple du brownien réfléchi

Semi-martingale — formule d’lto 3 dZ, = /> dW, + pdt + RidL} 4+ RodL? :

0 = e® ) 4 4(x,y)p™(x, y) + 71(x, Y)EP(y) + 72(x, ¥)pF (%)
lorsque x < 0,y < 0, ou
p(x,y) = f(o,+oo)2 g% (u,v)e " dudv,
> pP(y) = f(o,+oo) g?(0,v)e dv,
93 (x) = J(0,+00) &% (u,0)e > du.
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Semi-martingale — formule d’lto 3 dZ, = /> dW, + pdt + RidL} 4+ RodL? :
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> pP(y) = f(o,+oo) g?(0,v)e dv,
93 (x) = J(0,+00) &% (u,0)e > du.

Y(x.y) = 3(o11x% + 2012xy + 022y?) + p1x + pi2y
> {nlx,y) = Rl “(x,y) = nix + 1y
Yo(x,y) = R?. (x,y) = nax + rmay.
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Equation fonctionnelle - exemple du brownien réfléchi
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Equation fonctionnelle - exemple du brownien réfléchi

Semi-martingale — formule d'lto & dZ, = /S dW, + jdt + RidL} + RydL? :

0 = e ) 4 et 7] + (%, y) 0P (y) + 72(%, ¥) @3 (%)
lorsque x < 0,y < 0, ou
'*QZO(X,)/) — ./‘(O‘+x)2 gZo(uf V)e*XUfyvdudv‘
> {oP(y) = ‘/'(0_+x) g% (0,v)e "dyv,

1
v(x,y) = 5(011x2 + 2019xy + 022y?) 4+ p1x + 2y = 0 pour x,y bien choisis

/

g1

’Yl(X,_)/) = %Rl : (X7y) = TI(X_{— rly)
Ya(x,y) = BR? - (x,y) = Z(rx +y).
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Branches et prolongement méromorphe

=T e — - - 4

Equations polynomiales : branches complexes
X*E, Y* telles que

v(x, YE(x)) = v(XE(y),y) = 0.

Ellipse v(x,y) = 0 et branche Y~ (x).
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Branches et prolongement méromorphe

Equations polynomiales : branches complexes
X*E, Y* telles que

v(x, YE(x)) = v(X*(y),y) = 0.

Injection dans I'équation fonctionnelle :

=T e — - - 4

Ellipse v(x,y) = 0 et branche Y~ (x).
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Branches et prolongement méromorphe

Equations polynomiales : branches complexes T |
X*E, YT telles que

(% YE(x) = v(X*(y),y) = 0.

Injection dans I'équation fonctionnelle :

0= e (Y0 4o (x, Y~ (x))p2 (Y (%))

+_ ’72 )(7 \/-_ X 2 X i = -
( (x)) ¢3’(x) Ellipse v(x,y) = 0 et branche Y~ (x).
se prolonge
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Equations fonctionnelles

Processus Equation fonctionnelle Parametres
Ry
Brownien 0= 20y 4 v(x,y)e®(x, y)+ ~~ e
réfléchi '

non dégénéré

7106 )0 (v) + 72(x, ¥) 93 (x)

Brownien
réfléchi

dégénéré

0= e ) 4 (x,y)p?(x, y)+

7106 Y) e (v) + 72(x, ¥) 93’ (x)

Diffusion avec
barriere

perméable

0= exao+ybo]lb0>g+zb0]lb0<0+

Y- (%, 2)02 (x,2) + v (x, y)pP (x, ¥)+
v(x,y,2)p?(x)
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I1l. Asymptotique des fonctions de Green et
frontiere de Martin



Plan

Il. Asymptotique des fonctions de Green et frontiere de Martin
A. Méthode du point col
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Inversion de Laplace

Lemme

Si p* désigne la transformée de Laplace de g*(-), alors

—e+ioco 7€+IOO
g”(a, b) e ,)2 / / x,y)e” > dxdy.
v

€—ioo €—ioo
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Inversion de Laplace

Lemme

Si p* désigne la transformée de Laplace de g*(-), alors

—e+ioo —e+ioco .
g”(a,b) / / ©?(x,y) e~ ¥ Ydxdy.
27'” e—ioo e—ioo NI
I(X«Y)@l(}’)+’Y2(X,y)<p2(x)+ezo'(Xv}’),
N 7(x.y)
Par le théoreme des résidus :
1 —e+ioco
g (rcos(a), rsin(a)) = p / [méromorphe]e_r[ms( a)xtsin(@) Y+ (x)] gy
(27”) —€e—ioo

1 —e+ioco J
Ll |
(27”) —e—ico Y
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Inversion de Laplace

Lemme

Si p* désigne la transformée de Laplace de g*(-), alors

—e+ioco —e+ioco
(a b / / szo (X,y) e—ax—bydxdy.
27'” e—ioco e—ioco NI
I(X«Y)Wl(}’)+’Y2(X,y)<p2(x)+ezo'(Xv}’),
N 7(x.y)
Par le théoreme des résidus :

1 —e+ioco
g% (rcos(a), rsin(a)) = - / [méromorphe]e™ " r[eos(a)x+sin(a) Y* ()] 4y

(27“) —€e—ioo

1 —e+ioo
- dy.
T 2 /767,-00 y
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Méthode de Laplace

Théoréme (de Laplace)

Siu,v:[a,b] <, R, et ty € [a, b] sont tels que v est maximale en ty € (a, b),
v’(tp) < 0 et u(ty) # 0, alors

b o erv(t)
rv(t) ~
/au(t)e dt oo, o) s S
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Méthode de Laplace

Théoréme (de Laplace)

Siu,v:[a,b] <, R, et ty € [a, b] sont tels que v est maximale en ty € (a, b),
v’(tp) < 0 et u(ty) # 0, alors

b o erv(t)
rv(t) ~
/au(t)e dt oo, o) s S

Preuve : développement de Taylor

b
/ W)™ Ddt  ~  u(ty)e™®) /

r——4o00 to—e

to+-e€ (t—t9)?
e ()" gt
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Méthode de point col

—e+ioco ]
gzo(r COS(OJ)7 rsin(a)) = (23.”) / ' [méromorphe]e—r[cos(a)x+5|n(a)Y+(x)] dx.

(a) Point col (x(«), y(«)).
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Méthode de point col

g% (r cos(a), rsin(«))

—e+ioco ]
— (21) / [méromorphe]e—r[cos(a)x+sm(a)Y+(x)] dx.
) J—e—ioco
I‘I\ ea (CT
—€+ iM¢---f---mmmmnn
Fm,a
(#(a), () } <>
(a) Point col (x(c), y(«)).

(b) Changement de chemin d'intégration
Passage par 'y, chemin de plus grande pente (lemme de Morse a paramétre).
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Méthode de point col

g% (r cos(a), rsin(«))

—e+ioco ]
= 1/ [méromorphe]e—r[cos(a)x+5|n(a)Y+(x)] dx.
(27”) —e—ioo
h
5 ea (CJ‘
) C
5 ¥ g e Négligeable
N
I‘w
(z(a), y()) _ 2(a) |Asymptotique
v P(A)lés " type col
1
)
' éventjuel
\) N
1
"\ D . Négligeable
i
(a) Point col (x(c), y(«)).

(b) Changement de chemin d'intégration.
Passage par 'y, chemin de plus grande pente (lemme de Morse a paramétre).
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Plan

Il. Asymptotique des fonctions de Green et frontiere de Martin

B. Résultats d'asymptotique
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Frontiere de Martin pour les Browniens réfléchis

Il existe 0 < o™ < o™ < /2 (explicites) tels que :

(a) Asymptotique de g®(r cos(a), rsin(a))

Théoreme (Franceschi, Kourkova, Petit, 2024)

La frontiere de Martin vaut I = [a*, o™*].
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Frontiere de Martin pour les Browniens réfléchis

(a) Asymptotique de g®(r cos(a), rsin(ca)) (b) Cas a* =0,a™ =7/2
Théoreme (Franceschi, Kourkova, Petit, 2024)
La frontiére de Martin vaut I = [a*, o**].
Remarque

Dans les directions o* et o : "compétition” entre les termes de pole et de col. 25/35



Recapitulatif, et direction a — 0

Lorsque ag € (0, ™) U (a*, o) U (o**,7/2), on a

g (rcos(a), rsin(a)) v has(20)r"e” e (D)
a—)ao

avec K € {O, 771} et o = a,a* ou a**.
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Recapitulatif, et direction o — 0

Lorsque ag € (0, ™) U (a*, o) U (o**,7/2), on a

g (rcos(a), rsin(a)) v has(20)r"e” e (D)
a—)ao

avec K € {O, 771} et o = a,a* ou a**.

» Sia* =0,
“ _ e—r{ea,(x(@).y(a)) c
g% (rcos(a), rsin(a)) o ho(z0) NG <a + r)
a—0
> Sia* >0,

g% (r cos(a), rsin(«)) o Ao (ZO)e—r<ea7(x(a*)»)/(a*))>
a—0
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Asymptotiques lorsque o — o* si a* >0

» Sir(a—a*)? = c>0,il existe A> 0 tel que :

g2(r cos(a), rsin(a) v 5 (1 O(V/EA) o (z0)e (e XA,

a—a*

ol ®(z) := % 5 exp(—t?)dt.
» Sir(a—a*)? = +o0, alors :
> Sia<a¥,

g% (rcos(a), rsin(a)) o~  ha- (zp)e (e (x(@T)ya)))

> Sia>a*,
C/

— a*

e_r<ea,(><(<y),y(0¢))>.

g*(rcos(a),rsin(a)) o~  ha+(20) -

a—a*
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Frontiere de Martin pour la diffusion avec barriere perméable

A
Asymptotigue col

\/ ha 1
o A :
Asymptotique *, b \‘\A?Asymptothue
branchement ap branchement

Asymptotique col

Asymptotique de type branchement :

) . e~ {ea,(x(ap).y(as)))
g”(rcos(a)rsin(a)) ~ ho(zo) /3/2
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Changement de chemin pour la barriere perméable

J+(z,y) =0

(a) Les deux ellipses d’équation v (x,y) =0

et y_(x,z) =0.

youz

= e ——————

(b) Changement de chemin, lorsque
x(@) < Xpax €t x(@) < Xifax
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Changement de chemin pour la barriere perméable

youz T (Cx

J+(z,y) =0

(a) Les deux ellipses d’équation v (x,y) =0 (b) Tentative lorsque x(a) > Xpax €t
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Frontiere de Martin pour la diffusion avec barriere perméable

Asymptoti

branchement

A

& ‘ ,
Asymptoqu \‘\A'Asymptothuc

que col

ha

_—

R
ap o branchement
R

Asymptotique col

Asymptotique de type branchement :

g% (rcos(a)rsin(a))

e—leas(x(as).y(an)))

~ hO(ZD) r3/2
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Frontiere de Martin pour la diffusion avec barriere perméable

A
Asymptotigque col

"“ & h’()zb ” .
ASymptOtiqM\A!Asymptothuc

", g
branchement . ap branchement

o

Asymptotique col
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Frontiere de Martin pour la diffusion avec barriere perméable

A
Asymptotigue col

\I‘/- (1 o t)h(lb + tho
a )
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Frontiere de Martin pour la diffusion avec barriere perméable

A
Asymptotigue col

F mn
« .
Asymptotique b \ Asymptotique

branchement ay branchement

Asymptotique col

Théoreme (Franceschi, Kourkova, Petit, 2025)
La frontiére de Martin minimale vaut T i, = [aup, ap| U [, 27].
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IV. Méthode par compensation



Fonctions harmoniques

Processus Fonctions harmoniques Formules
Formules intégrales
Non (Riemann-Hilbert-
Browniens ha(z0) = 'yl(x(a),y(a)) + dégénéré Carleman)
réfléchis -YQ(X(Q)J(OC))W_,_ e(x(a), ()20 Méthode par
Dégénéré compensation
Barriere

perméable

h, = somme d’exponentielles

Formules explicites
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EDP des fonctions harmoniques

Rappel : une fonction h est harmonique pour le Brownien dégénéré si
(Ho) (302+u-V) h(z) =0, z€(0,+00)

(H1) (Ri-V)h(0,y) =0, y>0
(H2) (R»-V)h(x,0) =0, x> 0.
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EDP des fonctions harmoniques

Rappel : une fonction h est harmonique pour le Brownien dégénéré si
(Ho) (302+u-V) h(z) =0, z€(0,+00)

(H1) (Ri-V)h(0,y) =0, y>0
(H2) (R»-V)h(x,0) =0, x> 0.

Remarque

On a |
(283 + - v) eax+by

1
= (2(v1a + v2b)® + pra+ ,u2b> e by,

::'\/(avb)
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EDP des fonctions harmoniques

Rappel : une fonction h est harmonique pour le Brownien dégénéré si

(Ho) (302+u-V) h(z) =0, z€(0,+00)

(H1) (Ri-V)h(0,y) =0, y=>0
(H2) (R2-V)h(x,0)=0, x > 0.
Y
Remarque K
5 P:y(z,y) =0
na
(;ai + - v> e +by (a,b z
1 2 ax+b;

= (5(via+v2b)" + pna+ pab ) €77

=y(a,b) Parabole v(x,y) =0
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EDP des fonctions harmoniques

Rappel : une fonction h est harmonique pour le Brownien dégénéré si

(Ho) (302+u-V) h(z) =0, z€(0,+00)

(H1) (Ru-V)h(0,y) =0, y=>0
(Hy) (Rx-V)h(x,0) =0, x> 0.
Remarque y
7}
Ona 1 P:y(z,y) =0
(a& + v> e> by
2 (a,b)] *

1
= (2(vla + v2b)2 + p1a+ u2b> e2xtby

=:y(a,b)

Si (a,b) € P, eaxtby (Ho) Parabole vy(x,y) =0
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Méthode par compensation

(Ho) (308 + V) h(z) =0, z € (0,-+o0)

(H1)
(H2)

(Ri- V) h(0,y) =0,
(R> - V) h(x,0) = 0,

y20
x > 0.

(a0, bo)

€(H2)

e80X+b0y 4 Cleal><+b1y
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Méthode par compensation

y
(a0, bo)
(Ho) (382+1-V) h(z2) =0, z€(0,+00) j
(H1) (Ri-V)h(0,y) =0, y>0 an b
(H2) (Ry-V)h(x,0) =0, x > 0.
On a

X Thoy 4 ¢ X O ¢ (H,)
<= (r2ao0 + r2bo)e®™ + ci(r2ar + birn)e™™ =0
__hi2ag + r2bo

ripay + biro

<<= a=ajetc =

€(H2)

e80X+b0y 4 Cleal><+b1y
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Méthode par compensation

Y
et
(Ho) (30244 V) h(z)=0, z€ (0,+c)? x
(Hl) (Rl v) h(07}/) :07 y 20 ay. by)
(H2) (Rs-V)h(x,0) =0, x> 0.
On a

Clealx+bly + C2eagx+b2y c (Hl)
<= (n1a0 + r1bo)e®” + ci(ri1az + bira)e??’ =0

ri1ar + riby

< by =byetc, = 1
ri1az + bara

€(Hz)

eaox+boy + Clealx+b1y + C2eagx+b2y )

€(H1)
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Méthode par compensation

(a0, bo)

(Ho) (302+u-V) h(z) =0, z€(0,+)?

(Hl) (Rlv)h(ov}/)zov yZO
(H2) (R V) h(x,0) =0, x> 0.
On a:

Clea1x+b1y + Czeangbzy c (Hl)

< (rnao + rglbo)ebly =+ C1(r11.32 —+ b1r21)eb2‘v =0
_rmai + b

<= by =byetc = C1
riiaz + bara

€(H2) €(Hy)

edox+boy + C1e81X+b1y + C2e82X+b2y 4 C3ea3x+b3y

€(Hh)

ay, by)
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Méthode par compensation

((ao, bo)

(Ho) (302+u-V) h(z) =0, z€(0,+)?

(Hl) (Rlv) h(ovy)zov yZO
(H2) (R V) h(x,0) =0, x> 0.
On a:

Clea1x+b1y + Czeagx+b2y c (Hl)

<= (n1a0 + r1bo)e®” + ci(r1az + birar)e??’ =0
_rmai + b

<= by =byetc = C1
riiaz + bara

€(Ho) 7 €(H2)

eaox+boy 4 Clea1x+b1y 4 Czeagx+b2y 4 C3ea3x+b3y 4.

€(H1)

x

a1, bi)
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Méthode par compensation

(a0, bo)

(Ho) (3024 1-V) h(z) =0, z€(0,+00)

(Hl) (Rlv)h(ov}/)zov yZO
(H2) (R V) h(x,0) =0, x> 0.
On a:

Clea1x+b1y + Czeangbzy c (Hl)

<~ (rnao —+ rglbo)ebly + C1(r11.32 + b1r21)eb2‘v =0
_rmai + b

<= by =byetc = C1
riiaz + bara

€(H2)

ar,br)

2pa)

oot c et xtbo2y ¢ jed-ixtbory o edxtboy oo edix by o gredxthy

€(H1) €(H1)
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Méthode par compensation

(Ho) (3024 1-V) h(z) =0, z€(0,+00)

(Hl) (Rlv)h(ov}/)zov yZO
(H2) (R V) h(x,0) =0, x> 0.
On a:

Clea1x+b1y + Czeangbzy c (Hl)

<~ (rnao —+ rglbo)ebly + C1(r11.32 + b1r21)eb2‘v =0
_rmai + b

<= by =byetc = C1
riiaz + bara

Théoreme (Petit, 2025)

ha(x,y) =| ... + c_ye?-X(@+b1y(a)

=72(x(),y(a))p2(x(c))

+ e@0x(a)+boy(a)

c1 eax(@)tbiy(a) o

=7(x(a),y(a))e1(y(a))
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Bilan

> Asymptotique exacte des fonctions de Green dans toutes les directions
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Bilan

> Asymptotique exacte des fonctions de Green dans toutes les directions

Frontiere de

Frontiéere de

Processus Martin Martin minimale Fonctions harmoniques positives
Implicites
Non (transformées de
Browniens dégénéré Laplace)
réfléchis Somme infinie
Dégénéré (alternée)
Barriere

perméable

Somme de deux exponentielles
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Merci pour votre attention !
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Drifts apres conditionnement, o se rapproche de o*
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Drift apres

conditionnement, cas
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Conditionnement

IP)Xt(TC,, o 91; < +OO)
IEDX(TC,7 < —|—OO)

Py (Xt € B|T¢, < +00) = )]<P> (TEC <:”:;;O = Ex|1x,eB
X n

Si I'espace d'état et le temps est discret, alors G(x,y) = E,[nombre de visites de y],

donc
G(x,y) =Px(Ty, < +0)G(y,y)

par la propriété de Markov forte. Ainsi, si on se fixe xg dans |'espace d'états,

Py(Ty < +o00)  G(x,y)
B (T, <100)  Gloy) (o)




Conditionnement

En approximant Px,(T¢, 0 0; < +00) ~ Px,(T¢, < 4+00), on obtient

Px (Tc, <
Pu(Xe € BlTc, < Foc) 00 Ex {1XteB x(Tc, +oo)]

PX(TC,, < —|—OO)
G(Xt, Cp)
E, |1 —_—
|: XeeB G(XOa Cn)]

~ _ Exlxesh(X:)/h(xo)]

n—+

= P'(X; € B)

n—-+o0o
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